Brandteknik -LTH

Brandteknik vid Lunds tekniska
hogskola var forst i Europa med att
ge utbildning pa hogskoleniva for
blivande brandingenjdrer. Utbild-
ningen &r utformad framst for arbete
inom réddningstjénsten, industri och
forsakringsbolag samt inom bygg-
branschen,. Sedan brandingenjors-
programmet inrdttades 1986 har 250
hdgkvalificerade  brandingenjorer
utexaminerats. Alla ledande brand-
konsulter i Sverige har anstéllda
som utbildats vid Brandteknik.

Omfattande  forskningsverksamhet
bedrivs inom brand- och risk-
omradena. Forskningsprojekt ror
bland annat modellering av brand,
riskbaserad brandteknisk dimension-
ering, utrymning vid brand, industri-
risker och kostnad-nytta, riskvérder-
ing, rdddningstjéanst, slackmedel och
slackverkan samt anvandning av
riskanalyser.

Som komplement genomfors dess-
utom olycksutredningar, material-
tester och andra uppdrag dér det
krévs specialkompetens.

Resurser

I Brandtekniks laboratorium finns
specialutrustning som anvands inom
bade forskning och uthildning.
Laboratoriet anvands ocksd for
sérskilda utredningsuppdrag. Bland
utrustningen kan ndmnas kon-
kalorimeter, flamspridningsapparat
(LIFT), mobelkalorimeter, gas-
analysutrustning, bl.a. GC-MS,
vindtunnel for sprinklertest samt
brandrum i 1/3-skala.

For litteraturstudier och sokning av
information finns ett av Sveriges
storsta bibliotek inom brand- och
riskomradet, med ca 7000 titlar och
ett stort antal internationella tid-
skrifter.

Brandteknik

LUNDS TEKNISKA
HOGSKOLA

Lunds universitet

Utbildning

For att fora ut kunskapen till
praktisk  tilldmpning,  bedriver
Brandteknik en omfattande ut-
bildningsverksamhet.  Basen  &r
brandingenjorsutbildningen dar 30
studenter tas in varje ar. Brand-
teknik ansvarar for 56 av ut-
bildningens 140 po&ng och &r
ledande i det internationella arbetet
med att vidareutveckla och forbattra
brandingenjoérsutbildningen.

En civilingenjorsutbildning i risk-
hantering planeras, en utbildning
som kommer att ha vissa avsnitt
gemensamma med brandingenjors-
programmet. Det kommer ocksa att
finnas mojlighet att l&sa risk-
utbildningen som avslutning pa
andra civilingenjorsprogram.

Vidareutbildning &ar ocksa ett viktigt
omrade, i synnerhet for yrkesverk-
samma brandingenjérer.  Brand-
teknik ger flera kurser i bl.a. risk-
hantering, brandférlopp och dator-
simuleringar.

Forskarutbildningen som bedrivs &r
av hog kvalitet och resulterar
normalt i en doktorsexamen och tva
licentiatexamina per ar.
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Har presenteras i korthet ett antal
aktuella forskningsprojekt som drivs
vid Brandteknik. Forskningen har i
forsta hand byggnadsfysikalisk och
systemanalytisk inriktning.  Mer
information finns pa var hemsida.

Modellering av brand

En stor del av forskningen handlar
om det tidiga brandforloppet. Den
syftar till att med modeller kunna
forutséga brandens utveckling. Bland
annat utvecklas modeller som férut-
séger flamspridning och vérmeut-
veckling, samt faltmodeller for simul-
ering av rumsbrand. | andra projekt
utvecklas submodeller for plymer och
for stralning fran flammor samt mo-
deller for sotbildning och turbulent
forbranning. Detektion av brand stud-
eras for att kunna ta fram dimen-
sioneringsmetoder som &r oberoende
av hur brander uppstar och metoder
att vélja rétt typ och placering av
detektorer.

cENP D o> o
T
s

ﬁ <

M

f¢e€

— — <« ¢
— — o« o«

Riskbaserad brandteknisk
dimensionering

N&r de funktionshaserade bygg-
reglerna inférdes, uppstod ett behov
av att kunna berdkna brandrisker.
Den brandtekniska dimensioneringen
ar alltsd baserad pa berakning av
risker. Tonvikten ligger har pa att
studera utrymningssakerheten i olika
allménna lokaler, bland annat med
malsattningen att kunna rakna fram
gallande sakerhetsniva for framtida
dimensionering av till exempel ut-
rymningsvéagar. Detta har stor prak-
tisk betydelse for framtida brand-
teknisk projektering. Aven gransk-
ning av osakerheten i de olika berék-
ningsmodeller som anvands sker for
att kunna definiera sakerhetsnivaerna.

Aktuell forskning

Utrymning vid brand

Forskning pagar kring vad som sker
med ménniskan vid utrymning samt
hur man kan utforma byggnader pa
ett for utrymning gynnsamt sétt.
Manniskan paverkas av en mangd
faktorer som utgdr underlag for for-
magan att fatta beslut om agerandet
vid brand, faktorer som ror bade per-
sonen, byggnaden och branden.

Industririsker, kostnad - nytta

Vid studier av industririsker och for-
bréanning av kemikalier anvénds
bland annat GC-MS-utrustning for att
kunna identifiera de giftiga gaser som
produceras. Detta arbete har lett fram
till utvecklingen av vérldens forsta
val fungerande phi-meter, som an-
vands for att mata ventilationsgraden
i ett brandrum. Inom detta omrade
ligger ocksd en annan aktuell frage-
stillning, namligen frdgan om rela-
tionen mellan kostnad och nytta av
olika brandskyddsatgarder, alltsd att
optimera brandskyddet.

Riskvardering

For att kunna kategorisera byggnader
med avseende pa risk utvecklas ett
verktyg for riskvardering, tankt att
anvandas av réddningstjansten vid
brandsyn. Metoden bygger pa vérde-
ring av risker i verksamheten och
byggnadens inverkan. Riskbidragen
vags samman till ett kvantitativt risk-
matt, som kan anvandas for att
jamfora riskerna mellan olika verk-
samheter av en viss typ, exempelvis
vardavdelningar. Metodiken anvands
ocksa for att vardera risker i fler-
vaningshus byggda med stomme i tra.
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Raddningstjanst

Ett forskningsprojekt med anknytning
till raddningstjanstens behov &r en
omfattande studie av fenomenen
dvertandning och backdraft. Projektet
ar en fortsattning bland annat pa
studier av taktisk brandventilation
som skett de senaste aren. Ett annat
projekt med anknytning till radd-
ningstjansten ror raddningstjanstens
kapacitet, kopplad till den taktiska
utformningen av insatser. Analyser av
raddningstjanstens ledning av stora
raddningsinsatser sker, med inrikt-
ning mot hur ledningsarbetets be-
slutsprocesser  kan  understddjas.
Raddningstjanstens anvandning av
riskanalyser och metoder for kva-
litetssakring av riskanalyser behand-
las i ett kvalificerat utvecklings-
arbete.

Slackmedel och slackverkan

Flera olika forskningsprojekt drivs
inom slackmedelsomradet. Nagra har
inriktning mot  speciella  brand-
scenarier, till exempel maskinrum i
batar. Andra innebar grundlaggande
forskning roérande slackmekanism-
erna for olika slackmedel, varav
vattendimma rdknas till de mest
intressanta.

Anvandning av riskanalyser

Riskanalysen har blivit ett alltmer
framtrddande verktyg i samhallets
riskhantering, exempelvis vid lokali-
sering av farliga anldggningar och vid
transport av farligt gods. Kvantitativ
riskanalys innebér att sannolikheten
for en olycka bedéms och végs sam-
man med en berdkning av skadans
storlek. Metoden &r dock sa ny att
resultaten ofta ifragasatts. Vid Brand-
teknik pagar tre doktorandprojekt dar
olika kvalitetskrav pa riskanalyser
undersoks, vilken tillforlitlighet ana-
lyserna har och hur detta paverkar
den praktiska anvéndningen.
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Samarbete

Brandteknik har en stark stéllning
inom forbranningsomradet via Centre
for Combustion Science and Techno-
logy, CeCost. Centrat bildades 1996
och samordnar forskningen vid 14
svenska forskningsinstitutioner.

Vid Lunds Universitet bildades 1998
ett centrum for riskforskning, Lu-
cram, med medverkande fran tre
fakulteter och fem institutioner.
Brandteknik var en av initiativtagarna
och medverkar i projekt som berdr
maritima risker i Oresundsomradet
samt regional riskbaserad fysisk
planering.

Ett annat projekt ror utvecklandet av
en ny modell fér CFD-berdkningar.
Deltagare dar Cranfield University,
Fire Research Station, Home Office
Fire and Emergency Planning Dept
och Health and Safe Executive fran
Storbritannien samt CSTB (Frank-
rike), VTT (Finland) och SP.

Bland ytterligare svenska samarbets-
partners kan ndmnas SP (Sveriges
Provnings- och forskningsinstitut)
SRV (Statens Ré&ddningsverk) och
FOA (Forsvarets forskningsanstalt).
Brandteknik ar ocksa representerad i
flera internationella arbetsgrupper,
bland annat betraffande dimension-
eringsmetoder, standardisering av
provningsmetoder och utbildning.

Finansiering

Brandteknik har en forskningsbudget
om i storleksordningen 5 Mkr per ar.
En stor del av detta kommer ifran
externa finansidrer. Bland dessa kan
ndmnas  Styrelsen  for  svensk
brandforskning (Brandforsk), Statens
Raddningsverk  (SRV),  Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond
(SBUF), Narings- och teknikutveck-
lingsverket (Nutek) och Europa-
komissionen (CEC).
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P& Brandtekniks hemsida finns ytterligare information om forskning,
utbildning och personal. Darifran kan ocksa vara rapporter laddas hem och
dar finns lankar till bland annat CeCost och Lucram.
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Brandtekniks senaste publikationer (98-99)

Alla avhandlingar och rapporter presenteras pa och
flertalet kan kostnadsfritt laddas hem fran Brandtekniks
hemsida: http://www.brand.Ith.se/

Avhandlingar

Bengtsson, Lars-Goran, Overtandning, backdraft och
brandgasexplosion sett ur raddningstjanstens perspektiv,
lic, 262 s, rapport nr 1019, 1999.

Frantzich, Hakan, Uncertainty and Risk Analysis in Fire
Safety Engineering, dr, 206 s, rapport nr 1016, 1998.

Lundin, Johan Model Uncertainty in Fire Safety
Engineering, lic, 176 s, rapport nr 1020, 1999.

Svensson, Stefan, Solving tactical problems using control
engineering: Systems identification and modeling, lic,
110 s, rapport nr 1017, 1998.

Yan, Zhenghua, Numerical Modeling of Turbulent
Combustion and Flame Spread, dr, 160 s, rapport nr 1018,
1999.

Artiklar i vetenskapliga tidskrifter
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Ovrigt

Karlsson, B., Quintiere, J.G., Enclosure Fire Dynamics,
CRC Press, ISBN 0-8493-1300-7. 1999.

En larobok i branddynamik, som beskriver rumsbréander
och vilka mekanismer som paverkar dem. De brand-
tekniska sambanden utvecklas fran grundldggande
principer och jamfors med experimentella data. Boken
bestalls enklast fran forlaget eller via ndgon bokhandel pa
natet. Ett maste for varje brandingenjor.




